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Image-guided therapy with MITK

MITK-IGTMITK IGT

BVM-Tutorial „Entwicklung interaktiver medizinischer Bildverarbeitungssysteme mit MITK“
Alexander Seitel, Jochen Neuhaus
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Motivation|

Planning Intervention
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Motivation|

Image Guided Therapy !Image Guided Therapy !
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Anforderungen| g

• Hardwareansteuerung von TrackingsystemenHardwareansteuerung von Trackingsystemen

• Einbindung von Videodaten• Einbindung von Videodaten

Echtzeitlokalisation mehrerer Objekte• Echtzeitlokalisation mehrerer Objekte

R i i• Registrierung

• Fehleranalyse

• Visualisierung
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Überblick|

„Ansteuerung von 
Tracking- und 
Vid ät “Videogeräten“

„Verarbeitung, 
Aufnahme und 

Visualisierung vonVisualisierung von 
Trackingdaten“
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Hardwareansteuerung| g

Ansteuerung von Trackinggeräten
OptischOptisch

• NDI Polaris

Claron MicronTracker• Claron MicronTracker

Magnetisch

• NDI AuroraNDI Aurora

• Ascension Microbird

Ansteuerung von Videogeräten

Allgemeine Schnittstelle auf 
OpenCV-Basis
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Verarbeitungspipeline (1/2)| g p p ( )

Exkurs: ITK-Filterpipelinep p

Quelle: Ibanez et al., The ITK Software Guide, Kitware, Inc., 2005 
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Verarbeitungspipeline (2/2)| g p p ( )

Processing VisualizationNavigation- Navigation-Navigation 
Filter Visualizationdata dataDataSource

TrackingDevice

„Quelle“ „Senke“



Seite 93/18/2010 |

BVM-Tutorial 2010
Alexander Seitel

Quelle und Schnittstellendefinition|

Navigation 
DataSource

TrackingDeviceSource: „Umwandlung“ der Hardware 
Tracking-Daten in NavigationData

TrackingDevice

Tracking Daten in NavigationData

NavigationDataPlayer: Abspielen von aufgezeichneten 
NavigationData

• NavigationDataRecorder: Aufnahme von NavigationData
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Verarbeitungsfilter| g

• NavigationDataTransformFilterProcessing 
Filter g

Anwendung von benutzerdefinierter rigider Transformation
Filter

• NavigationDataLandmarkTransformFilter
Anwendung von landmarkenbasierte Transformation

• NavigationDataDisplacementFilter
Anwendung von Verschiebung um gegebenen Vektor
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Visualisierung| g

• CameraVisualizationFilterVisualization

 setzt die Kamera des Renderings an die aktuelle Position

• ObjectVisualizationFilterObjectVisualizationFilter
 Visualisierung anhand einer gegebenen Surface

• NavigationDataToMessageFilter• NavigationDataToMessageFilter
 sendet mitk::Message bei Änderung des Inputs

NavigationDataToPointSetFilter• NavigationDataToPointSetFilter
 erzeugt ein PointSet für jedes ND
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Beispiel : Einfache Tracking-Pipeline| p g p

„Tracking und Visualisierung eines Tools und seiner Trajektorie“

Erstelle TrackingDevice und initialisiere mit Tool

mitk::ClaronTrackingDevice::Pointer micronTracker = 
mitk::ClaronTrackingDevice::New();

micronTracker->AddTool(“Tool13”);

Erstelle Quelle und verbinde TrackingDevice

mitk::TrackingDeviceSource::Pointer source = 
mitk::TrackingDeviceSource::New();  g ();

source->SetTrackingDevice(micronTracker);
source->Connect();
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Beispiel: Einfache Tracking-Pipeline| p g p

Erstelle Visualisierungsfilterg

mitk::NavigationDataObjectVisualizationFilter::Pointer visualizer = 
mitk::NavigationDataObjectVisualizationFilter::New();g j ();

visualizer->SetInput(0,source->GetOutput(0));
mitk::BaseData::Pointer toolBaseData = // Insert surface here…
visualizer->SetRepresentationObject(0,toolBaseData);

Erstelle PointSet-Filter

mitk::NavigationDataToPointSetFilter::Pointer pointSetFilter = 
mitk::NavigationDataToPointSetFilter::New();

pointSetFilter->pointSetFilter->         
SetOperationMode(mitk::NavigationDataToPointSetFilter::Mode3D);

pointSetFilter->SetInput(0,visualizer->GetOutput(0));
mitk::PointSet::Pointer pointSet = pointSetFilter->GetOutput(0);mitk::PointSet::Pointer pointSet  pointSetFilter >GetOutput(0);
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Ausblick|

• Fehlerabschätzungg
• Tracking Volumen
• Tool-Konfiguration
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